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EN ESTE NUMERO

-

Ingenieros Civiles
Asociados ha esta-
do presente desde
los anos cuarenta
en el devenir histori-
co de nuestro pais,
fortaleciendo el de-
sarrollo productivo
con una infraestruc-
tura que no sélo ha
propiciado el avance comercial e indus-
frial sino que ha brindado a varias genera-
ciones de mexicanos mejores condiciones
de vida.

Ayer estuvimos presentes en las primeras
obras de construccion pesada, urbana e in-
dustrial, que fortalecieron el despegue eco-
némico de México. Hoy, con nuestro proceso
de diversificacidn vigorizamos esa actividad.

En este esfuerzo de superacién nacional
hemos ido creciendo con México; nuestras
empresas no sélo se han dedicado a activi-
dades meramente constructivas, sino que
han ampliado su campo de accién, redu-
ciendo la dependencia tecnolégica, apor-
tando mayores divisas al pais, brindando
empleo a mds mexicanos y enfrentando los
problemas con tfrabajo y decision.

Este desarrollo no se hubiera cristalizado
sin la participacién de los hombres ICA,

quienes fieles a la filosofia del Grupo, han sa-
bido entender el papel que jugamos dentro
del concierto nacional y la importancia de
cada uno denfro de la empresa.

Gracias a esta decisidn, espiritu de trabajo
y conjugacion de esfuerzos, hemos puesto en
alto la capacidad de la ingenieria mexicana
y el deseo de superacion de quienes labora-
mos en ICA tanto dentro como fuera del pats.

Como muestra de todo ello, en este nime-
ro de la Revista presentamos algunos traba-
jos ejecutados en diversas partes de la Re-
publicay en América Central. Estuvimos en la
Isla Guadalupe, frente a las costas de Baja
California, donde IASA concluyé una aero-
pista y caminos; en Querétaro, con la inaugu-
racion del centro comercial Plaza del Parque
a cargo de TYDU; en el Distrito Federal, con la
remodelacion que hace CYP del Monumento
a la Revolucién y en Honduras con la termi-
nacion de la carretera La Ceibita-Santa Bar-
bara, mediante nuestra Operacién Interna-
cional. De la misma manera, el que IH se ha-
ya impuesto a companias japonesas y ale-
manas en la construccién del escudo mas
grande para perforar tdneles del Metro, nos
llena de satisfaccion, pues pemite evaluar
los adelantos que en esta materia hemos ex-
perimentado.



IASA

CONCLUYO AEROPISTA EN LA ISLA
DE GUADALUPE

Ingenieros y Arquitectos, S.A. de C.V. concluyd
una vez mdas de manera exitosa las obras que le
fueron encomendadas por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes en la Isla Guada-
lupe, llamada también de Pgjaros, situada a la

altura de los paralelos 29 y 30, a 235 kms de la
peninsula de Baja California.

Dado gue esta isla constituye un punto estrate-
gico, por encontrarse sobre la tfrayectoria que
siguen los ciclones fropicales, con origen en las
cercanias de la Isla Revillagigedo, se ha instalado
en ella un observatorio de operacion internacio-
nal y se le ha dotado de obras de infraestructura
con el objeto de tomar pleno dominio de esta
parte del territorio nacional y delimitar el mar terri-
torial mexicano.




Descarga de equipo pesado del buque Manzanillo de
la AMmada Mexicana; pagina de enfrente aterrizaje de
. avion bimotor en la aeropista.




Trabajos de desague y riego de base.

Descripcion de los frabajos

Consistieron en la pavimentacion de una aero-
pista de 1,100 m y la construccion de 30 km de
caminos para lo cual se ufilizaron equipos de
movimiento de fierra y de pavimentacion, que fue-
ron trasladados junto con el contingente humano
por mar y aire, en el bugque Manzanillo de la
Armada Mexicana y en avionetas.

La ejecucion de esta obra fue indudablemente
un reto, dadas las condiciones de lejania e
infraestructura minima con que contaba la isla: 24
horas en barco, de Ensenada a la Isla Guada-
lupe, ademas de que adn no existe un muelle y
esto dificulta las labores de desembarque.



CYP

REMODELACION DEL MONUMENTO A
LA REVOLUCION

A raiz de los movimientos sismicos registrados
en septiembre del ano pasado, se realizd una
revision de la cimentacion y estructura del Monu-
mento a la Revolucion, mediante la cual se
encontrd que la falta de mantenimiento y la
humedad en la zona habian generado un pro-
ceso lento de falla por la corrosion. Debido a ello,
la Direccidén General de Obras Plublicas del DDF
otorgd a Construcciones Conducciones y Pavi-
mentos, S.A. de C.V., la obra de rehabilitacion,
cuyos trabajos se iniciaron en junio de 1986 y se
tiene programada su ferminacion para abril del
ano proximo.

En forma simulténea a esta labor, se le asignd
la conslrucciéon de un museo, aprovechando Ia
zona hueca que proporciona la misma cimenta-
cion bajo la calle de Ponciano Arriaga en su
cruce con el monumento, asi como la remodela-
ciéon de |la Plaza de la Republica.

Antecedentes historicos

Originalmente, el terreno donde ahora se
encuentra el Monumento a la Revolucion se habia
destinado para construir en él la sede del Poder
Legislativo de la Nacidn, con motivo de la cele-
bracion del Centenario de la Independencia. Con
fal fin, se coloco la primera piedra el 23 de sep-
fiembre de 1910, por el entonces Presidente de
la Republica, general Porfirio Diaz, y para 1912 la
estructura se encontraba terminada.

Armado de varilla, Monumento a la
Revolucion.
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Sin embargo, los trabajos se suspendieron
debido a los problemas por los que atravesabad
el pais en aquella época, y en 1928 el Lic. Emilio
Portes Gil ordend su desmantfelamiento para apro-
vechar el acero en la construccion de puentes de
la red carretfera.

No fue sino hasta 1933 que el entonces Presi-
dente, general Abelardo Rodriguez, autorizo la ufi-
lizacion de la estructura del capitolio del edificio
que aun guedaba en pie, para construir sobre &l
un monumento alusivo al movimiento revoluciona-
rio de 19210. La obra se termind siendo Presidente
de la Republica el general Lazaro Cardenas.

Condiciones actuales de la
cimentacion

Debido al avanzado grado de corrosion moti-
vado por la filtracién de agua a través de la losa
superior y los muros, asi como por |las deficientes
instalaciones de captacién y desalojo de aguas
pluviales y fredticas, aunado al aterrizaje de las
instalaciones eléctricas a la estructura, ésta y la
cimentacion presentan dafnos importantes.

Procedimiento constructivo y de
rehabilitacion

El trabajo en general consiste en eliminar las
causas que ha provocado el deterioro y empren-
der de inmediato la rehabilitacion de la cimen-
tacion y la estructura.

Primeramente se procedioé a la impermedabili-
zacion de la losa tapa por la parte superior, y se
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estd reestructurando con malla electrosoldada y
un aplanado en el lecho inferior.

Las instalaciones hidraulicas, eléctricas y sani-
tarias se estdn cambiando en su fotalidad.

A la estructura de acero se le estd aplicando
una protecciéon anticorrosiva, que consiste en
hacerle una limpieza previa ya sea con chorros
de arena, donde los espacios o permiten, o por
medios manuales auxili@ndose con productos gqui-
micos, donde los espacios son adn mas reducidos.
Posteriormente se coloca el recubrimiento anfico-
rrosivo primario.

Mediante pruebas de ultrasonido se detectan
los espesores que quedaron de los elementos
estructurales, para proceder a la sustitucion de las
dreas perdidas de acero. Finalmente, una vez sol-
dado el acero de sustitucion, se aplica anticorro-
sivo en su capa definitiva.

' PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Impermeabilizacion losa 2,600 m?
Limpieza de estructura 30,000 m?
Acero d sustituir 350 fon
Anticorrosivo primatrio 30,000 m?
~ Anficorrosivo definitivo 30,000 m?

Con el objeto de resguardar permanentemente
la estructura de los efectos del agua o humedad



Foto izquierdaq, estructura metdlica del
monumento en el afo de 1912; foto derechaq,
remodelacién de la Plaza de la Repulblica en 1986.




excesiva, se le protegerd catédicamente, convir-
tiendola en el catodo de la pila de corrosidon y
liberéndola asi del proceso destructivo.

Museo de la Revolucion

Por indicacion de las autoridades del Distrito
Federal y para aprovechar el hueco de la calle
de Ponciano Arriaga, se estd construyendo un
museo dedicado a la Revolucidn Mexicana; deci-
sién gue fue tomada el pasado 10. de agosto en
gue se iniciaron los frabajos de proyecto en forma
paralela a las demoliciones.

Este museo se consfruird en un espacio donde
se encuentran cinco galerias de 6 m de ancho
por 42 m de longitud y una profundidad prome-
dio de 6 metros. Los muros de mamposteria, de
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70 cm de espesor, estaban en su mayor parte
soportados sobre una losa de cimentacion de
caracteristicas similares a la del monumento y
sobre ellos se apoyaba una doble losa de con-
creto de aproximadamente 40 cm de espesor,
con un relleno intermedio. Como elemento de
soporte de esta losa se utilizaron las columnas del
monumento a manera de trabes.

Los trabajos consistieron en el retiro de la losa
tapa, la reestructuracion de los muros existentes
mediante un recubrimiento de concreto lanzado,
de 20 cm de espesor, y la reposicion de los muros
gue hubo que demoler por su avanzado
deterioro.

El museo deberd estar terminado el 20 de
noviembre del ano en curso y contara con 1,250
m? de darea de exposicion.



PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Acero de refuerzo : 160 ton
Tableta prefabricada para losa 1,900 m2
Concretfo en esfructura 1,000 m?3
Concreto lanzado 200 m?
Piso de marmol 1,400 m?
Plafon de aluminio 1,400 m?2
Mamparas de madera de muro 1,900 m2

Remodelacién de la Plaza de la
Republica

Consiste en eliminar el cruce de vialidad a tra-
vés de la plaza, convirtiéndola totalmente en drea

Rehabilitacion de la cimentacién; pdgina de
enfrente, excavacion y reestructuracion de muros del
museo.

peatonal; se renivelaran las rampas; se construi-
ran 32 astas bandera, en las que se colocard@n
igual namero de estandartes con los escudos de
los estados de la Repdblica; se sustituira el piso
de concreto por recinto artificial y se instalar&
alumbrado, red de riego, jardineras y arriates.

PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Relleno de tepetate 3,500 m?
Firme de concrefo 3,200 m?2
Piso de recinto arfificial ) 16,000 m?
Jardineria 3,470 m? -



OPERACION INTERNACIONAL

INAUGURACION DE LA CARRETERA
LA CEIBITA-SANTA BARBARA EN
HONDURAS

Con la presencia del ingeniero José Azcona
Hoyo, Presidente Constitucional de la Republica
de Honduras, su Gabinete de Gobierno y ante una
gran asistencia de los habitantes de la localidad,
el pasado 31 de agosto se inaugurd la carretera
La Ceibita-Santa Barbara-desvio a San Nicolds,
obra obtenida en 1983 por la Divisidon Operacion
Internacional del Grupo mediante licitacion
publica internacional.

La construccion y pavimentacion total de la
carretera, de 67 km de longitud, resulta de singu-
lar importancia para Honduras, pues comunicd
a la cabecera departamental de Santa Barbara
con el resto del pais y constituye “un excelente
medio para agilizar el comercio de los bienes
que, con gran esfuerzo y voluntad de fralbajo, pro-
duce esta progresista regiéon, como son: el cafe,
la madera, la mineria y la ganaderia, los cuales
representan un alto porcentaje de la produccion
nacional”, segln expresd en su discurso el Ing.
Manuel Salvoch Oncins, Vicepresidente Ejecutivo
de Construccién del Grupo, gue asistio comao invi-
tado especial a los actos de inauguracion.




Por su parte el ingeniero José Azcona Hoyo y
altos funcionarios del Gobierno hondureno que
hicieron uso de |la palabra, elogiaron el frabadjo
realizado por el Grupo ICA, asi como su capaci-
dad técnica y financiera, destacando el esfuerzo
desplegado aun en las situaciones mas dificiles
como un factor importante en el desarrollo de los
trabajos y, en consecuencia, en el progreso de
ese pais.

Asimismo, mostraron su satisfaccion por el cum-
plimiento de las especificaciones y por la entrega
de las obras fres meses antes del plazo con-
fractual:

Riego por aspersion; enfrente, en el acto de
inauguracion, el ingeniero Manuel Salvoch Oncins,
Vicepresidente Ejecutivode Construccion del Grupo.

Descripcion del proyecto

El tramo inaugurado constituye la primera
etapa de la carretera, cuyo frayecto acortard la
distancia de recorrido de Guatemala a Teguci-
galpa en 80 km y de Santa Barbara a la capital
del pais en mas de 100, al sustituir y mejorar el
tfrazo del antiguo camino de ferraceria, cuyo tra-
fico se interrumpia frecuentemente en la época
de lluvia.

Durante su construccion hubo necesidad de ins-
talar alcantarillas debido a las intensas lluvias,
abatir taludes y efectuar diversas obras de pro-
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teccion para asegurar la calidad y durabilidad
del frabagjo.

El contrato suscrito con la Direccion General de
Caminos de la Secretaria de Comunicaciones,
Obras Plblicas y Transporte de Honduras, tuvo
como objeto la construccion total del proyecto en
las secciones | y Il (46 km), que consistid en movi-
miento de tierras, sub-base, base, doble trata-
miento superficial asfaltico como capa de roda-
dura y obras de arte para el confrol de
escurrimientos superficiales y subterrdneos.

En la seccion Il (21 km), se reacondiciond la
subrasante, posteriormente se colocaron la sub-
base, la base y el doble fratamiento superficial as-
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faltico, se hicieron algunas obras de arte y se rec-
tifico el alineamiento de varios tramos.

Dentro del vasto programa de vias de comuni-
cacion gue se tiene contemplado, el Gobierno de
Honduras realiza gestiones ante el Banco Centfroa-
mericano de Integracidn Econdmica para que
con fondos del Acuerdo de San José se puedda ini-
ciar en breve la construccion de la segunda
efapa de la carretera, que seria el enlace entre
el desvio a San Nicolds y la carretera San Pedro
Sula-Tegucigalpa, en un punto cercano d
Taulabé.

La inauguracion de la carretera La Ceibita-
Santa Barbara-desvio a San Nicolds se suma a las
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Placa conmemorativa; pdgina de enfrente,
aspecto de la terminacion de la carretera.

obras realizadas por el Grupo ICA en Honduras,

) PRINCIPALES- -VOLUMENES DE OBRA que se iniciaron en 1969 con la ejecucion de las

Lon:_imd:
Excavacion coman
Excavacion roca
Sub-base

Base

Doble fratamiento
superficial asfaltico

carreteras San Pedro Sula-El Progreso-Tela, a |a
que siguieron otros frabajos como la via Puerto

67 km Cortés-frontera con Guatemala, la construccion
: o) de 18 silos para almacenamiento y proceso de
4"550@00'. me granos para el Banco Nacional de Fomento, el

catastro de la ciudad de Tegucigalpa y la perfo-

101,000 m? racién de 21 pozos para el suministro de agua en
e 000 e San Pedro Sula, entre ofros.

105,000 m®
20,384 ton
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INDUSTRIA DEL HIERRO

ESCUDO PARA
LA EXCAVACION DE TUNELES
DEL METRO

Industria del Hierro, S.A. de C.V., en competen-
cia con empresas extranjeras, obtuvo de parte de
Covitur el concurso para la fabricacién de una
maaquina para la perforacion de los fineles de las
lineas 7 norte y 9 del Metro de la Ciudad de
México.

Basado en las especificaciones elaboradas por
Solum y Cometro con tecnologia mexicana, y el
aval técnico de Hamilton Engineering Inc. de Esta-
dos Unidos, el disefo de esta maquina incorpora
varias novedades al estado actual de la tecno-
logia de perforacion de tUneles en suelos com-
pactos limo-arenosos, como los de la zona de
fransicion del Valle de México.

Caracteristicas de la maquina

Se compone de un escudo y diez plataformas
de respaldo. El escudo, de frente abierto, tiene
2,513 mm de diagmetro y estd equipado de un
mecanismo excavador que constituye una de sus
novedades. Compuesto por dos rozadoras mon-
tadas sobre un bastidor que gira sobre un eje lon-
gitudinal al tinel, una de ellas corta el material
hacia la periferia del escudo mientras la otra
ataca al circulo central.
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El material de la excavacidon se carga en un
fransportador primario de tablillas mediante dos
brazos articulados, el cual descarga d su vez en
otfro transportador de banda de hule, y éste en
las vagonetas de rezaga a fravés de una doble
folva.

En la parte posterior el escudo tiene un erector
cde dovelas en forma de anillo, capaz de girar
540° con cuatro grados de libertad para colocar
el recubrimiento en forma de dovelas precoladas
de manera ininterrumpida mientras se efectua la
excavacion y la rezaga. En la parte frontal esta
equipado con seis puertas de ademe para usarse
como emergencia en case de encontrar suelos
inestables.

El empuje se efectia mediante 31 gatos hidrau-
licos gque dan una fuerza total de 5,600 toneladas.
A excepcion de los fransportadores y de los cor-
tadores de las rozadoras, gque son eléctricos, la
operacion es hidrdulica.

Las plataformas de respaldo permiten el
acceso de dos frenes de vagonetas de rezaga en
vias paralelas; las cinco primeras tienen porticos
para soportar las unidades hidraulicas, la subes-
tacion y los tableros de control eléctrico, asi como
equipos auxiliares de inyeccion. En la parte pos-
terior se fiene una rampa de acceso a |las plata-
formas en tres secciones.



Escudo en proceso de terminacion.
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La longitud fotal de la maquina es de 120 m y
su peso aproximado de 500 foneladas, de las
cuales 300 corresponden al escudo, Esta dise-
Aada para operar a una profundidad de 25 m al
eje del tinel y para una velocidad de excavacion
de 20 m por dia, con capacidad de rezaga de
166 m? por hora, lo que la clasifica como escu-
do répido. El radio minimo del tdnel en curvas ho-
rizontales es de 200 metros.

Todo el conjunto, incluidos los cilindros hidrau-
licos, fransformadores y confroles eléctricos, fue
completamente hecho en México en un periodo
de siefe meses, a excepcion del mecanismo exca-
vador, los brazos cargadores y el fransportador
primario, que fueron fabricados por Voest-Alpine
de Austria.
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Aspecto de las rozadoras de excavacion y
vista de frente del escudo.

Esta moderna mdaguina permite la sustitucion
de importaciones y coloca a nuestro Grupo en pri-
mera linea de tecnologia funelera.

MEDIDAS Y CAPACIDAD
DE LA MAQUINA
Digmefro 9,513 mm
Longitud fofal 120 m
Peso aproximado | 500 fon
Profundidad de excavacion 25m

Velocidad de excavacion 20 m/dia
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SE INAUGURO PLAZA DEL PARQUE, EL
MAS MODERNO Y ATRACTIVO
CENTRO COMERCIAL DEL BAJIO

A poco mds de un ano de su inicio, el 28 de
agosto fue oficialmente inaugurado el Centro
Comercial Plaza del Parque en la ciudad de Que-
rétaro; el centro de abasto mas completo y fun-
cional de todo el Bajio, en el que el Grupo ICA,
a través de su Division Turistica y de Desarrollo
Urbano (TYDU), participd como promotor e inver-
sionista, conjuntamente con importantes empre-
sas del ramo comercial de nuestro pais.

La ceremonia estuvo presidida por el Goberna-
dor del Estado, Licenciado Mariano Palacios Alco-
cer, a guien acompanaron sus mAs cercanos
colaboradores y, por parte de nuestro Grupo, del
Ing. Gilberto Borja, Presidente, y de la Vicepresi-
dencia Ejecutiva del Sector Industria, infegrada
por los ingenieros Andrés Conesa Ruiz, Eduardo
lbarrola Santoyo y Bernardo Quintana Isaac.

Durante el acto inaugural, el Ing. Gumaro Liza-
rraga Martinez, Vicepresidente de TYDU, habld en
representacion del Consejo de Administracion del
Grupo, de nuestros socios en este desarrollo:
Comercial Mexicana y Paris Londres, y de los
comerciantes que se unieron al proyecto. Destaco
la labor que practicamente en forma ininterrum-
pida, desde 1963, ha realizado el Grupo ICA en
Querétaro para contribuir a su crecimiento tanto
en el adrea industrial como en la de consfruccion
y desarrollo inmobiliario.

Tal es el caso de este proyecto, de indudable
beneficio para la comunidad, al crear durante su

Recorrido de las autoridades de gobierno y
de miembros del Grupo por las instalaciones; abagjo
vista interior de locales.



etapa de construccidon 800 empleos y mds de 700
nuevos en su fase de operacion.

Secuencia histérica

Plaza del Parque ha sido el fruto de una serie
de esfuerzos firmes y concatenados que nuestro
Grupo ha realizado, especificamente en la zona
de Parques Industriales de Querétaro, desde 1963.
En efecto, después del equipamiento industrial de
gue se dotd a dicha area en estrecha colabora-
cion con el Gobierno del Estado de Querétaro y
el propio Gobierno Federal, nuestro Grupo, den-
tro del plan maestro que se estructurd, realizd los
desarrollos inmobiliarios conocidos como Parques
Residenciales de Querétaro, urbanizando diver-
sos fraccionamientos para venta de lotes y, pos-
teriormente, complementando las necesidades
inmobiliarias de la construccion de vivienda de
interés social.

Dado el crecimiento urbano de esa zona, la
Division TYDU, a través de personal especializado,
se abocod a realizar los primeros estudios de mer-
cado que apoyaran la conveniencia de equi-
parla con la infraestructura comercial necesaria.

Como consecuencia de los estudios de factibi-
lidad, se determind el famano, la capacidad y
demds caracteristicas que debia tener el centro
y se realizé un primer proyecto arquitecténico, con
base en el cual se disend el proyecto definitivo de
Plaza del Parque.

Descripcion del proyecto

Este moderno complejo comercial esta edifi-
cado sobre un area de 55,401 m2, de los cuales
22,000 sirvieron para la construccion de diversas
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instalaciones. Sus diferentes cuerpos estan unidos
por una estructura techada con domos traslaci-
dos para proteger de los elementos naturales
adversos y proporcionar confort y una agradable
estancia. El resto del terreno se destind a areas
comunes como pasillos, plazoletas, andadores v,
sobre todo, al estacionamiento, que tiene capa-
cidad para 800 automobviles.

Cuenta, enfre ofros atractivos, con tiendas de
autoservicio, Comercial Mexicana; de departa-
mentos, Paris Londres; de ropa para caballeros,
Robert’'s, ademas de 123 locales comerciales,
multicinemas y restaurante.

Juridicamente, este proyecto se estructurd bajo
el Régimen de Propiedad en Condominio. Las 123
unidades privativas se pusieron a la venta a tra-
vés de una empresa comercializadora especia-
lizada.



Plaza del Parque forialece la infraestructura
comercial de Querétaro y brinda una confortable y
agradable estancia a sus visitantes; pagina de
enfrente, aspecto exterior de las instalaciones.



Ademas de pasillos, plazoletas y
andadores, se cuenta con un amplio
estacionamiento para 800 automdviles.

Previa a la colocacién de la primera piedra,
efectuada el 26 de abril de 1985, cen la presen-
cia del entonces Gobernador de Querétaro, senocr
Rafael Camacho Guzman, la Division TYDU, a tra-
vés de EDISA, como Gerencia de Proyecto, inicid
la supervision de la construccion, y Desarrollo Inte-
gral de Centros Comerciales, S.A. de C.V., empre-
sa del Grupo ICA, fungidé como promotora y coor-
dindé todas las actividades tanto de Ia
construccion —a cargo de nuestra empresa Cons-
frucciones, Conducciones y Pavimentos, S.A. y de
ofros constructores del area—, como de todas
aguellas necesarias para llevar a feliz término este
desarrollo.

Con la puesta en operacion de Plaza del Par-
que, el Grupo ICA continia demostrando su con-
fianza en el pais y consolidando el crecimiento
comercial de México, ahora en beneficio de la
comunidad gueretana.
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